
　タイマ専用 IC

ここまではゲート IC を使って発振回路を作ってきました。
この STEP では，「555」と呼ばれるタイマ IC を使った発振回路を作ってみましょう。

555 はシグネティクス社の NE555 がオリジナルソースです。1970 年代にリリースされ，今なお現役で使わ
れている超ロングセラーモデルの IC です。
さすがに古い設計なので，現在では比較的精度が要求されない回路で使われます。また，周波数の上限も
100kHz 程度です。

　回路図
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NE555 を使った回路図は以下のようになります。out 端子に LED をつないで発振を確認しましょう。
回路図は NE555 への電源を省略しています。

out

図 4-1　発振回路（NE555）

「NE555」はアナログ IC に分類されますが，ディジタル回路で簡易なクロック発振 IC として用い
られることが多いため取り上げました。
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STEP

04555　Single Timer

発振回路【NE555】



　555 の仕様

　実験してみよう

キットの「555」ボードをベースボードに配置し，回路図どおりに配線してください。
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NA555...D OR P PACKAGE
NE555...D, P, PS, OR PW PACKAGE

SA555...D OR P PACKAGE
SE555...D, JG, OR P PACKAGE

(TOP VIEW)

SE555...FK PACKAGE
(TOP VIEW)

NA555, NE555, SA555, SE555

www.ti.com SLFS022H –SEPTEMBER 1973–REVISED JUNE 2010

PRECISION TIMERS
Check for Samples: NA555, NE555, SA555, SE555

1FEATURES
• Timing From Microseconds to Hours • Adjustable Duty Cycle
• Astable or Monostable Operation • TTL-Compatible Output Can Sink or Source up

to 200 mA

DESCRIPTION/ORDERING INFORMATION
These devices are precision timing circuits capable of producing accurate time delays or oscillation. In the
time-delay or monostable mode of operation, the timed interval is controlled by a single external resistor and
capacitor network. In the astable mode of operation, the frequency and duty cycle can be controlled
independently with two external resistors and a single external capacitor.

The threshold and trigger levels normally are two-thirds and one-third, respectively, of VCC. These levels can be
altered by use of the control-voltage terminal. When the trigger input falls below the trigger level, the flip-flop is
set, and the output goes high. If the trigger input is above the trigger level and the threshold input is above the
threshold level, the flip-flop is reset and the output is low. The reset (RESET) input can override all other inputs
and can be used to initiate a new timing cycle. When RESET goes low, the flip-flop is reset, and the output goes
low. When the output is low, a low-impedance path is provided between discharge (DISCH) and ground.

The output circuit is capable of sinking or sourcing current up to 200 mA. Operation is specified for supplies of
5 V to 15 V. With a 5-V supply, output levels are compatible with TTL inputs.

1

Please be aware that an important notice concerning availability, standard warranty, and use in critical applications of Texas
Instruments semiconductor products and disclaimers thereto appears at the end of this data sheet.

PRODUCTION DATA information is current as of publication date. Copyright © 1973–2010, Texas Instruments Incorporated
Products conform to specifications per the terms of the Texas On products compliant to MIL-PRF-38535, all parameters areInstruments standard warranty. Production processing does not tested unless otherwise noted. On all other products, productionnecessarily include testing of all parameters. processing does not necessarily include testing of all parameters.

1 GND 電源 GND 8 Vcc 電源 Vcc

2 TRIG トリガ 7 DISCH 放電

3 OUT 出力 6 THRES スレッショルド

4 RESET リセット 5 CONT コントロール

555 の特長として，多くの出力電流が取り出せ，電源電圧も高く設定できるので，LED を簡単に制御できます。
出力電流はメーカーや内部設計にもよりますが，100 ｍＡは取れるので，LED １本あたり 10 ｍＡなら 10 本，
５ｍＡなら 20 本を１度に点灯することができます。

この回路の充電時間TH，放電時間TL は以下の式で求められます。

C：22uF，R1：1k Ω，R2：10k Ωの場合は，

　　充電時間 　TH ＝ 0.693（R1 ＋ R2）・C
　　放電時間 　TL ＝ 0.693・R2・C
　　発振周期 　T ＝ TH ＋ TL　

TH TL

555 は，R（R1 ＋ R2）と C で周期を，R1 と R2 でデューティ比（ON と OFF の長さの割合）を調整できます。
LED 明度調整もすることができます。

式からも分かるとおり，R2 に対する R1 の比が小さいほどディーティ比は 50％に近くなります。
しかし，R1 を０Ωにしてしまうと発振しなくなります。
NE555 もコンデンサと抵抗の積により発振周期が決まる CR 発振回路です。

T

＝ 0.693（1×103 ＋ 10×103）・22 × 10－6 ＝ 0.168
＝ 0.693・10×103・22×10－6 ＝ 0.152
＝ 0.168 ＋ 0.152 ＝ 0.32
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STEP
実戦 ディジタル回路 vol.1
キットで学ぶ　シリーズ！

04 発振回路【NE555】

555　Single Timer



下図に実体配線を書き込んでから，キットを使って
実験してみましょう。

　実体配線図 

NE555

ADM-415 「 NE555 」 ボードの使い方

NE555

任意の抵抗やコンデンサを
挿して，発振周期を変更す
ることができます。
基板上では配線されていな
いピンなので，線材で配線
してください。
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STEP
実戦 ディジタル回路 vol.1

キットで学ぶ　シリーズ！

04発振回路【NE555】

555　Single Timer



　発振動作のしくみ

555 発振回路の動作を簡略化した回路図で順を追って説明していきます。
回路中の３点を下図のように A  B  C  とします。

電源を印加したとき， A L， B H の状態となります。

充電電流がコンデンサに流れ込み充電していきます。

充電が進むと， Aの電圧が高くなっていきます。

Aの電圧がスレッショルド電圧（電源電圧の 2 ⁄ 3，
この回路では約 3.3V）よりも高くなると， B が L 
になり Aが H になります。

コンデンサにたまっていた電荷は放電されます。

放電が進むと， Aの電圧が低くなっていきます。
Aの電圧がトリガ電圧（電源電圧の 1 ⁄ 3，この回路
では約 1.7V）よりも低くなると， A L B H の状態
１になり，繰り返します。

オシロスコープで回路の A  B  C  

点の電圧の変化を見ると，右のグラ
フのようになります。
上記の２つの状態は，１周期の中で
右図のように区分されます。
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STEP
実戦 ディジタル回路 vol.1
キットで学ぶ　シリーズ！

04 555　Single Timer

発振回路【NE555】




